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@ ARTICLE A CIRCUIT INTEGRE. 

kn Article a circuit Integre, comportant un substrat, un cir- 
cCnt Integra (1 3) fix6 au substrat et un motif s^curltaire (50) 
a cheval sur una partie de I'article comprenant le circuit in- 
tegre et sur une partie adjacente du substrat (12). 
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L' invention concerne un article a circuit inte- 

gr6. 

Le terme "article" doit etre compris dans un sens 
large, englobant non seulement les cartes en matiere 
plastique a circuit integre, laminees ou non, mais aussi 
les documents fiduciaires ou tout support sur lequel est 
fixe un circuit integre . 

On connait des cartes en matiere plastique qui 
sont equipees d'un circuit integre dispose dans un logement 
menage dans la face super ieure de la carte, et associe a 
des conducteurs et des plages de contact realisees par 
depot d'encre conductrice. Le circuit integre et les 
conducteurs sont en general recouverts par une couche de 
vernis protecteur. 

On connait aussi des cartes en matiere plastique 
qui sont equipees d'un module a circuit integre dispose 
dans un logement associe menage dans la face superieure de 
la carte. Dans ces cartes, le module comprend un support 
intermediaire portant des plages de contact et un circuit 
integre relie a ces plages par des organes de liaison. Le 
circuit integre et les organes de liaison sont en outre 
noyes dans une pastille de resine polymerisee qui fait 
partie integrante du module. 

On connait encore des cartes dites sans contact 
comportant un circuit int^gr^ dispose a I'interieur d'une 
carte et reli# a une antenne egalement disposee ^ I'inte- 
rieur de la carte. 

Un probleme de securite peut se poser dans 1' uti- 
lisation de certaines de ces cartes en matiere plastique, 
lorsqu'elles servent en particulier a identifier le porteur 
de la carte pour un acces a un local protege, ^ une machine 
reserv^e, ou dans tout autre type de situation sensible 
pour laquelle une identification portee par la carte est 
associee a des donnees contenues dans le circuit integre. 

Le risque est done qu'une personne mal intention- 
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nee parvienne a extraire un circuit integre d'une carte 
authentiq[ue et a le transferer sur une autre carte. 

Ce risque est particulierement important avec les 
cartes du premier type mentionne ci-dessus, dans la mesure 
ou le circuit integre qui est directement inclus dans le 
corps de carte est aisement accessible, ce qui perraet de 
1' extraire mecaniquement . 

Ce risque existe aussi, mais dans une moindre 
mesure, avec les cartes du deuxi^me type et du troisieme 
type mentionnes ci-dessus par exemple en trempant la carte 
dans un solvant adequat, tel que de 1' acetone, pour 
dissoudre le corps de carte et recuperer le circuit 
integre . 

L' invention vise a resoudre ce probleme, en 
concevant un article avec lequel il devient tres difficile, 
voire meme impossible, de transferer un circuit integre 
d'un article a un autre sans que cela soit aisement 
detectable . 

Ce but est atteint selon 1' invention en prevoyant 
que 1' article comporte au moins un motif securitaire k 
cheval sur une partie de 1' article comprenant le circuit 
integre et sur une partie adjacente du substrat . 

Ainsi, toute tentative d' extraction du circuit 
imprime d'un article authentique pour le transferer sur un 
autre article devient detectable par simple examen (visuel 
ou a la machine) du motif securitaire. 

Lorsqu'il s'agit d'un article dans lequel le 
circuit integre est dispose dans un logement menage dans la 
face superieure, et dans lequel le circuit integre est 
relie a des plages conduct rices par des conducteurs 
recouverts par une couche de vernis protecteur, il est 
avantageux que le motif securitaire recouvre au moins en 
partie le circuit integre et une partie adjacente de la 
face superieure de 1' article, et que 1' ensemble du motif 
soit lui-meme recouvert en total ite par la couche de vernis 
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protecteur, en particulier, que le motif securitaire 
recouvre en totalite le circuit integr^ et s'etende sur les 
conducteurs adjacents. 

Selon un mode d' execution particulier, le motif 
securitaire est constitue par une impression au moyen d'une 
encre ind^lebile. 

De preference alors, 1' encre utilisee pour 
r§aliser le motif securitaire est une encre ayant une 
adherence plus forte sur le circuit int^gre que sur une 
partie environnante de 1' article. Ainsi meme si un fraudeur 
arrive a separer 1 ' encre du corps de 1' article le motif 
ainsi dgtache est trop fragile pour etre transpose sur un 
autre article et la partie de motif qui reste accrochee au 
circuit intggre ne peut pas §tre mise exactement en 
15 coincidence avec une partie de motif appos^e sur le nouvel 
article de sorte que la substitution peut etre decelee. 
D'autres caracteristiques et avantages de 1' invention 
apparaitront plus clairement a la lumiere de la description 
qui va suivre et des dessins annexes, concernant un mode de 
realisation particulier, en reference aux figures, ou : 

- la figure 1 est une vue partielle en perspec- 
tive illustrant, avec la figure 2 qui en est la coupe selon 
II- II, une carte a circuit Integra de I'etat de la techni- 
que ; 

- la figure 3 est une vue partielle en perspec- 
tive illustrant, avec la figure 4 qui en est la coupe selon 
IV- IV, une carte du meme type mais equipee d'un motif 
securitaire conform^raent a 1' invention ; 

- la figure 5 illustre en perspective une substi- 
30 tution frauduleuse du circuit integre avec la carte des 

figures 3 et 4 . 

Les figures 1 et 2 illustrent une carte a 
circuit integre de I'etat de la technique. Cette carte l 
comporte un corps de carte 2 en matidre plastique equipe 
d'un circuit integre 3. Le circuit int§gre visible par 
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transparence sur la figure 1 est dispose dans un logement 
4 du corps de carte 2, et ce corps de carte presente en 
face superieure des plages de contact exterieures 5 reliees 
par des conducceurs 8 aux plots du circuit integre. Dans ce 
type de carte les plages de contact 5 et les conducteurs 8 
sont de preference realises par impression serigraphique 
d'une encre conductrice. Le circuit integre 3, les conduc- 
teurs 8 et une partie des plages de contact 5 sont en outre 
recouverts par une couche 6 de vernis protecteur, qui 
laisse degagees certaines zones notees 7 correspondant aux 
zones de contact pour 1 ' utilisation de la carte. Les zones 
7 peuvent, selon le cas, etre egalement occupees par de 
1' encre conductrice venant affleurer au niveau de la face 
superieure de la couche de vernis de protection 6 (variante 
non representee ici) . 

Ainsi que cela a ete dit plus haut, le circuit 
integre 3 etant directement inclus dans la corps de carte 
2, ce circuit integre est aisement accessible en enlevant 
la couche de vernis protecteur 6. Cette carte de I'etat de 
la technique n' off re done aucune protection contre un 
retrait du circuit integre en vue de son transfert, 
effectue par une personne mal intentionnee . 

Conf ormement a 1' invention, il est prevu un motif 
s^curitaire permettant de detecter une substitution 
frauduleuse du circuit integre. 

Sur les figures 3 et 4, on a illustre un article 
selon 1' invention par une carte du meme type que celle qui 
vient d'etre decrite, avec un circuit integrg directement 
inclus dans un logement menage en face superieure du corps 
de carte. Pour les figures 3 et 4, on a affecte les 
composants identiques des memes references que pour la 
carte des figures 1 et 2, mais augmentes de dix. 

L' article 11 comporte un substrat 12, ici le 
corps de carte, present ant un logement 14 dans lequel est 
fixe le circuit integre 13. En face superieure du corps de 
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carte, on reconnait les conducteurs 18 et les plages de 
contact 15 recouverts d'une couche de vernis de protection 
16 laissant acces a des zones predeterminees 17. 

Conf ormement a une caracteris t ique essentielle de 
1' invention, la carte 11 presente en face superieure, au 
moins dans la zone du circuit integre 13, un motif securi- 
taire 50 permettant de detecter immediatement une substitu- 
tion frauduleuse du circuit integre. Le motif securitaire 
50 recouvre au moins en partie le circuit integre 13, et 
une partie adjacente de la carte. L' ensemble du motif 50 
est lui-meme recouvert en totalite par la couche 16 de 
vernis protecteur. Par suite, le motif securitaire est 
protege centre toute agression exterieure lors du maniement 
de la carte, de sorte que le motif securitaire conserve 
toute son integrite pendant la duree de vie de la carte 
pour assurer sa fonction de detection d'une eventuelle 
substitution frauduleuse du circuit integre. Ainsi que cela 
est visible sur la figure 3, le motif securitaire 50 
recouvre ici en totalite le circuit integre 13 et s'etend 
sur la partie des conducteurs 18 qui est directement 
adjacente audit circuit integre. Ceci ne const itue pas une 
obligation, mais on est ainsi assure qu' il n'existe aucune 
zone d' acces non protegee permettant de degager le circuit 
integre sans briser le motif securitaire 50. 

La figure 5 illustre une substitution frauduleuse 
du circuit integre effectuee avec une carte qui est equip^e 
conformement a 1' invention d'un motif securitaire 50 
realise au moyen d'une encre insoluble dans les solvants 
permettant d'attaquer la carte. On constate ainsi que le 
motif securitaire d'origine, represents sur la figure 3 
sous la forme d'un quadrillage a lignes obliques, se 
retrouve a I'identique sur le circuit integre dans la 
nouvelle carte ou le circuit intSgrS a ete implante. On 
constate egalement que le fraudeur a tente de reproduire 
sur la partie de carte adjacente un motif identique 50' 
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mais les lignes de celui-ci apparaissent decalees par 
rapport a la partie de motif portee par le circuit integre. 
L'examen visuel permet alors de detecter immediatement la 
discontinuite dans le dessin du motif securitaire, et 
5 permet done d'en deduire immediatement qu'il s'agit d'une 
carte falsifiee. 

Dans le cas d'un motif recouvrant egalement les 
conducteurs 18 comme illustre, il est necessaire lors d'une 
fraude de degager I'extremite rompue des conducteurs pour 
10 assurer une continuite electrique avec les plages de 
contact de la nouvelle carte sur laquelle le circuit 
integre s'est implante. Cette manipulation supplementaire 
augmente la difficulte de reconstituer un motif coherent et 
rend done la fraude encore plus difficile. 

L'encre utilisee pour realiser le motif securi- 
taire pourra en particulier etre une encre f luorescente, 
notamment aux rayons ultraviolets. Dans un tel cas, 
1 'appareillage d' analyse sera extremement simple et de 
faible cout . 

Le motif securitaire 50 pourra presenter un 
aspect tres variable. On a represente ici un aspect sous la 
forme d'un reseau de traits rectilignes. On pourra egale- 
ment realiser des lignes courbes, et, de preference, un 
reseau formant un guillochage. L'avantage d'un tel reseau, 

2 5 reside dans le fait que les traits se coupent de fagon 
totalement aleatoire, de sorte que toute rupture effectuee 
dans le motif securitaire rend pratiquement impossible de 
realiser une autre partie de motif permettant une coinci- 
dence de tous les traits simul tanement . Selon le cas, le 

30 defaut de coincidence sera immediatement visible a 1 ' oeil 
nu, ou pourra §tre constate par un examen au microscope. Le 
motif securitaire peut egalement etre un hologramme. 

L' invention s'applique aussi bien aux cas des 
cartes a circuit integre en matiere plastique, que pour les 

35 documents fiduciaires, notamment les billets de banque . 
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L' invention n'esti pas limitee au mode de realisa- 
tion qui vient d'etre decrit, mais englobe au contraire 
toute variante reprenant, avec des moyens equivalents, les 
caracteristiques essentielles enoncees plus haut . En 
particulier bien que 1' invention ait ete illustree avec une 
carte dans laquelle le circuit integre est monte directe- 
ment dans le corps de carte, 1' invention s'applique 
egalement a des cartes comprenant un module contenant le 
circuit integre. Dans ce cas le motif securitaire sera de 
preference dispose a cheval sur la peripherie du support 
intermediaire du module et sur la partie adjacente de la 
carte. On pourra egalement prevoir un motif securitaire 
dispose entre le circuit integre et le support intermediai- 
re . 

Dans le cas d'une carte sans contact on prevoiera 
avantageusement une partie transparente, par exemple une 
feuille de recouvrement transparente dans le cas d'une 
carte laminee, le motif securitaire etant alors appose a 
cheval sur le circuit integre et sur une partie adjacente 
d'une feuille de coeur de la carte. Dans le cas ou le 
circuit integre n'est accessible indif f eremment sur deux 
faces de la carte on prevoiera de preference un motif 
securitaire sur les deux cotes correspondants du circuit 
integre . 
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REVEND I CAT IONS 

1. Article (11) a circuit int^gre, comportant un 
substrat (12) et un circuit int^gre (13) fixe au substrat, 
caracterise en ce qu' il comporte un motif securitaire (50) 

5 a cheval sur une partie de 1' article comprenant le circuit 
int^gre et sur une partie adjacente du substrat (12) . 

2. Article selon la revendication 1, caracteris§ 
en ce que le circuit integre (13) est dispose dans un 
logetnent (14) menage dans la face superieure du substrat 

10 (12) , et relie a des plages de contact (15) par des 
conducteurs (18) et en ce que le motif securitaire (50) 
recouvre au moins en partie le circuit integre (13) et une 
partie adjacente de 1' article. 

3. Article selon la revendication 2, caracteris^ 
15 en ce que le circuit integre et les conducteurs (18) sont 

recouverts d'une couche (16) de vernis protecteur, et en ce 
que le motif securitaire (50) est dispose sous la couche de 
vernis protecteur . 

4. Article selon la revendication 2, caracterisee 
20 en ce que le motif securitaire (50) recouvre en totalite le 

circuit integr^ (13) et s'etend sur une partie des conduc- 
teurs (18) qui est directement adjacente au circuit 
integre , 

5. Article selon I'une des revendications 1 a 4, 
25 caracterisee en ce que le motif securitaire (50) est 

const itue par une impression au moyen d'une encre indel^bi- 
le. 

6. Article selon la revendication 5, caracterisee 
en ce que 1 ' encre utilisee pour realiser le motif securi- 

3 0 taire (50) est une encre a adherence controlee pour obtenir 
une rupture du motif en cas de substitution fraudiileuse. 

7. Article selon la revendication 6, caracterise 
en ce que 1' encre a une adherence plus forte sur le circuit 
integre que sur la partie d' article adjacente. 
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